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Abstract of DE1 961 4337 

Assembly for the application of a medication, 
especially in intravenous or subcutaneous 
infusion therapy, has a driven piston (5) in a 
piston/cylinder system (3, 5), which acts as an 
advance mechanism for an injection plunger 
(8) connected to the injection/infusion needle 
(21). 
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Beschreibung Anspruchs 1. r t 

Bevorzugte Ausgestaltungen und vorteilhafte Wei- 
Die Erfindung betrifft eine Medikamenten-Applika- terbildungen sind Gegenstand der Unteransprfiche. 
tionsvorrichtung nach dem Oberbegriff des Patentan- Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung wer- 
spruchs 1. 5 den nachstehend anhand der Zeichnungen naher erlau- 

Fflr die prazise intravendse und subcutane Infusions- tert Es zeigt: 
theraoie werden heute fast ausschlieBiich teure, kompii- Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der erfindungsge- 
zierte Tschwere undsperrige, elektrischbetriebene Infu- maBen Medikamenten-Applikationsvornchtung mit 
sionspumpen mit aufwendigen Alarmvorrichtungen ein- eingesetzter Einmalgebrauch-Injektions-Infusionsspnt- 
g esetztFflrdasOffenhaltenintraven6serZugange,vor io ze, t _ _~ „ , _ . , „ 

allem Venenkatheter, z. B. beim Transport im Kxanken- Fig, 2 eine schematische Darstellung der Funkuon 
haus zu kleinen operativen Eingriffen oder Spezialun- der Vorrichtung nach Fig. 1 (Injektions-Infusions-Be- 
tersuchungen wie Rdntgendiagnostik, Nuklearmedizin, trieb), 

Stoffwechsel, NMR-Spektroskopie u.a. MaBnahmen, Fig. 3 eine schematische Darstellung der Funktion 
aber auch zur postoperativen Schmerztherapie, vor al- is der Vorrichtung nach Fig. 1 (Vorbereiten fur Infusions- 
lem der vom Patienten gesteuerten, beim Transport mit betrieb), # p 

dem Rettungswagen und nicht zuletzt bei der ambulan- Fig. 4 als weiteres Ausftthrungsbeispiel, in schemati- 
ten Schmerz- und Inf usionstherapie zuhause waren an- scher Darstellung im Schnitt, erne pneumatisch-hydrau- 
dere, einfachere Infusionssysteme wfinschenswert Die- lische Vorschubeinheit mit emgelegter medikamenten- 
se Systeme sollten einfach und sicher in der Bedienung, 20 gefullter Einmalgebrauch-Injektions-Infusionsspntze, 
kostengtinstig, leichtgewichtig und klein in den Abmes- fertigzumGebrauch, 

sungen sein, fiber einen weitgehend wartungsfreien An- Fig. 5 das AusfQhrungsbeispie wie m Fig. 4 beschrie- 
trieb verf Qcea dabei aber eine prazise intravenase Inf u- ben, jedoch mit entleerter Emmalgebrauchsspntze, 
sionstherapieermoglichen. Fig.6 als weiteres Ausfuhrungsbeispiel, in schemati. 

Infusionssysteme, denen derartige Oberlegungen zu- 25 scher Darstellung im Schnitt, eine pneumaUsche Vor- 
grundeHegen, steUen z. B. die heute schon erhaitlichen, schubeinheit mit einer mtegnerten oUiydrauhschen 
feichtgewichtigeren, einfacher zu bedienenden, weitge- Bremsvorrichtung mit geschlossenem OUcre^iauf (vor- 
hend wartungsfreien spezialf edergetriebenen Infusions- bereitet zum Einlegen emer gef uUten Medikamenten- 
Spritzenpumpen dar, die in Kombination mit fiber spritze; zur Vereinfachung ist nur der Spntzenvorschub 
Schiauche angeschlossenen, fixen DurchfluBbegrenzern 30 mit eingesetztem Spntzelstempel gezeichnet), _ 
ffir bestimmte DurchfluBvolumina pro Zeiteinheit gelie- Fig. 7 das Ausf fihrungsbeispiel wie in Fig. 6 beschrie- 
fert werden. Noch bestehende Probleme hierbei sind ben, jedoch bei entleerter Einmalgebrauch-Medikamen- 
aber daB tenspritze, 

Fig. 8 eine weitere Ausffihrungsform der erfindungs- 
1 diealsDurchfluBbegrenzerverwendetenMikro- 35 gemaBenMedikamenten-Applikationsvorrichtung. 
lumenschlaucheodergezogenenGlasmikrokapnia- Fig. 1 zeigt perspektivisch ein Ausfuhrungsbeispiel 
rennurschwerexaktinSeriemitdengeforderten der Medikamenten-Applikationsvornchtung. Sie be- 
geringen Toleranzen hersteUbar sind und deswe- steht aus zwei Infusions-SpntzenzyUndern 3, 13 mit 
gen nur zu einem sehr hohen Preis angeboten wer- dicht eingepaBten Kolben 5, 15. Die Zylinder 3, 13 sind 
den konnen, 40 durch Haltevorrichtungen 1, 2 in emem bestimmten Ab- 

2. Dosierungenauigkeiten dieser DurchHuBbegren- stand zueinander fixiert Der Zylinder 3 enthalt eine 
zer bei Anderungen der Viskositat der Infusionslo- Spiraldruckf eder 4, die den dicht eingepaBten Kolben 5 
sungen nicht nur durch Zusatze, sondern vor allem in Pfeilrichtung 6 belastet und damit den anhegenden 
in Abhangigkeit von der Temperatur auftreten, Spritzenstempel 7 mit Kolben 8 im Spntzenzylmder 9 in 

3 groBe Totraumvolumen dieser Schiauche mit ih- 45 Richtung auf deren Auslaflkonus 22 bewegt Der Spnt- 
ren Konnektoren auftreten, vor allem wenn klein- zenzylinder 9 ist Teil der fiber eine Vernegelungsvor- 
ste Infusionsvolumina pro Zeiteinheit, wie z. B. bei richtung 10 angeflanschtenEinmalspntze 21. Der zweite 
der Schmerztherapie, appliziert werden sollen, Zylinder 13 ist mit einem luftdurchlassigen Deckel 14 

4 ein rascher, unkomplizierter Wechsel der Infu- verschlossen und enthalt den dicht eingepaBten Kolben 
sionsgeschwindigkeit nicht ohne weiteres ntiglich 50 15. Dieser ist losbar verbunden mit emer runden Kol- 
is t benstange 16, die in einem Handgriff 19 endet una an 

5 lange Vorbereitungszeiten beim luftblasenfreien ihrer auBeren Halfte ein Gewinde 17 aufweist, auf dem 
Ffillen der voluminosen Infusionsleitungen mit ih- verstellbar eine Anschlagmutter 18 angeordnet ist Em 
ren Konnektoren, Filtern und Adaptern in Kauf Dosiermodul20wirdmitdenLuerkonnektorenl21 J 122 
genommen werden mfissen, vor allem bei Anwen- 55 der Spritzenzylinder 3, 13 vernegelt 

dung von DurchfluBbegrenzern (Mikrolumen- Fig. 2 und 3 dienen der anschaukchen Funktionsbe- 
schlauche, Kapillaren) ffir sehr kleine Infusionsge- schreibung. Fig. 2 zeigt schematisch und im Schnitt die 
schwindigkeiten, Meo^amenten-Applikationsvorrichtung,betnebsbereit 

6 noch zu groBe, schwere Infusionspumpen und zu zum Einsatz beim Patienten. Die mit Medikamentenlo- 
umstandHch zu bedienende Infusionssysteme ver- eo sung luftblasenfrei geffiUte Einmalspntze 21 wird mit 
wendet werden mfissen. ^m AuslaBkonus 22 mit einer nicht dargestellten Ver- 

bindungsleitung zum Patienten verbunden. Die zusam- 
Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine gattungsge- mengedrfickte Spiraldruckfeder 4 dehnt sich in Pfeil- 
maBe Medikamenten- Applikationsvorrichtung so wei- richtung 6 aus und verschiebt daimt Kolben 5 und den 
terzubiiden,daB sie eine technisch einfache, exakte Me- 65 anliegenden Spritzenstempel 7 mit Kolben 8 im Spnt- 
dikamenten-Applikation kostengunstig ermoglicht zenzylinder 9. Da dieser Zylinder 9 mit der Vernege- 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Medikamen- lungsvorrichtung 10 fest verbunden 1st, wird Medika- 
ten-Applikadonsvorrichtung mit den Merkmalen des mentenldsung an den Patienten abgegeben. Damit aber 


DE 196 14 337 Al 

3 4 

dieser Vorgang z. B. wie gewQnscht kontinuierlich lang- den, wird die Haltevorrichtung 40 2. B. manuell mit der 
fam erfolgen kann, wird die nach Expansion strebende Kolbenstange 41 und dem verbiindenen Kolben 44 bis 
ZS^TtovQwfpmg kontrolliert hydrau- zum Anschlag heraus-Zzurfckgezogea Ftou&a 
BsS eesteiert indem Russigkeit aus dem als ROssig- str8mt damit rasch aus dem ^servoir-Zylinder 26 dber 
keksrSenS -26 diLnden Spritzenzylinder 13 mit 5 das jetzt offene .Emwegeventd .33 und m kleiner Menge 
lVflbefdas Dosiermodul 20 angwaugt wird. aueh Qber Partikelfilter 28 und Dosierduse 27 des Do- 
misi ModS enfi SnTe? DosierdQse 27 (Dosier- siermoduls 20 in den Zylinder 42 bei gleichzeitiger Ent- 
Sea JorTesdhalteten Partikelfilter 28 spannung der Rflckholfeder 45. Damit kann .die neue 
ST: FernhXn evtL entstehender Abrieb-Schmutz- medikamentengeMte Einmalspntze emgelegt werden 
nartiken und im Bypass em EinwegeventU 29 mit germ- 10 und die erneute Infusion begmnen. 
S^StfomuiSrstand bei geringstem Backflow, In Fig. 6 und 7 ist ab weiteres Ausffihrungsbaspiel 
gem Sff ™^" UH8l ° 6 6 eine pD eumatische Spritzen-Vorschubemheit nut emer 

D rduSasDosiermodmkontrouierteAbgabevon integrierten olhydraulischen Bremsvorrichttmg mit ge- 
InfustonsSsimg an den Patienten wird nun so lange er- schlossenem Olkreislauf dargestellt ZvU^h 
foleen bisdieAnschlagmutterlSdurchdenVerschluB- 15 vereinfachung smd die medikamentengefuUte .Einmals- 
dS 14 gestoppt who, und damit auch der Qber die pritze und ihre Haherunger, 1 weggelasseadasie weitge- 
Ken taSe 16 verbundene Kolben 15. Auf diese Wei- hend denen von Fig. 4 und Fig. 5 enteprechea Fig. 6 
s^SStaS^waWteTeflvolumiiuiausder zeigt die pneumatische Spritzen-Vorschubemheit, vor- 
MedtomeSpritze an den Patienten mit kontrollier- bereitet zum Einsetzender medikamentengefullter , Em- 
^rS^oMg^bg^b^tr^n. 20 malspritze. W.e man siehyst eine verdrehgesiche e 

I SK? der Zustand nach Beendigung der Medi- Kolbenstange 46, welche die Haltevorrichtung 40 ur 
kameSnfi J sionundEntfernungderSpritze21darge- den Spritzenstempel 7 tragt (nur dieser Ted der Em- 
stelltsowie die erforderlichen MaBnahmeadie notwen- malspntze 1st dargestellt), maximal zuruckgezogen. 
SSSS SSm Benutzung der Vorrichtung fur Auf der in den Dichtungen 51 52 1 laufendea Kotoen- 
dk Medikamenten-Applikation.DieimZylinder3weit- 25 ftange 46 smd die zwei ? efestigten Kolben 47 ^ 48 m 
eehend entspannte Feder 30 kann nun entweder durch ihren zugehongen Zyhndern jeweils m Endpositoa 
KTSUbung in Pfeilrichtung 31 mit Hilfe Nun kana nachdem die Medikamentenspntze eingelegt 
Sempels 7 einer neuen, mit Medikamentenlosung ist, die Infusion gestartet werdea Hierzu «^Zyto- 
ge uutea fest am AuslaBkonus verschlossenen Injek- der-EinlaBstutzen 56 mit emer mcht dargestellten) 
SZritze a J Ten Kolben 5 oder auch durch manuel- 30 Druckluftquelle verbunden Druckluft stromt nun in die 
rZunSehendesKolbenslSttbe^ rechte Zylinderkammer 53 em und schiebt den auf der 

16 undden Handgriff 19 emeut zusammengedruckt (ge- Kolbenstange 46 sitzenden Arbettskolben 47 und den 
IKwSS Bremskolben 48 in der Zeichnung nach links. Dieser 

SSSSfll das geOffnete Enwegeventil 32 Vorgang ist in Fig. 7 ^gesteUt Dabei wird durch den 
(TucTrSeiner Menfe Qber die Dflse 27) in das 3s Arbeitskolben 47 Luft aus der hnken Zyhnderkammer 
§54"eSe^oir 26 zuVockstrtmea Nach kurzer 57, die von dem olgefQllten Bremszylmder durch die 
ZeSdeSSwieinRg. 1 dargestellt, wiederher- Scheidewand 54 getrennt Qber die EnUuftungsofN 
Mtdh. nung 58 ausgestoBea Diese Bewegung des Arbeitskol- 

Fte 4 bis 8 zeigen schematisch im Schnitt weitere bens47kannabernursehrlangsamerfolgen,da sichder 
Au JhZesbeSl" « hn olgefQllten Zylinder angeordnete Bremskolben 48 

A i f Sntisch im Schnitt eine pneumatisch- nur so schnell nach links bewegen kana tg*. 01 von 

hydraische Vorschubeinheit nach Wiederherstellung seiner linken Kammer 60 uber eine :™ Molten 48 vorge- 
d^Betriebszustandes mit eingelegter medikamenten- sehene DQse 49 EinwegevenUl 50 1st geschlossen) m die 
Ste?SpriS^S S zum erneuten Gebrauch rechte Kammer 59 flieBen kana In Fig. 7 ist dieser Zu- 
SSellt Beta ISten dfr Medikamenten-Applika- 4 s stand kurz vor Medikamenten-Infus.onsschluB darge- 
SSmt S ieTanlafistutzen 43 Druckluft, z, B stellt Soil nun die leere MedikameWitee durch 
aus einem Handgeblase mit Manometer und aufblasba- ne voUe neue Spntze ausgetauscht werdeamuB dw 
rer Manschette, wie zur Blutdruckmessung benutzt, in leere Spntze entfernt und die Kolbenstange 46 nu der 
aen VoSub Jlinder 42 mit Kolben 44, Kolbenstange Spritzenstempel-Halteyorrichtung 40 z . * manuell ^^zu- 
41 undRflckhotfeder45.Dabeikomprimiert der Kolben 50 rQckgezogen werden. Dies lafit sich setae 11 mr t w emg 
44 wie in Re. 5 dargestellt die RQckholfeder 45 und Kraftaufwand bewerkstelhgen, da, wie Fig. 6 zeigt, das 
verSnS d e hn Zylinder 42 vorhandene FlQssigkeit 01 im Bremszylinder rasch ohne Widerstand aus der 

DieSmtlTO reChtC ^^ d ^ d ^ 

rel 27 und den Partikelf dter 28 (Einwegeventil 35 ge- geventd 50 im Kolben 48 m die hnke Kammerhalf te 60 

der26mitKolben 15undEntlQftungs6ffnung34.Streng neuen medilcamentengefQilten Spntee moghch ^Durch 

gekoppelt mit der Bewegung des Kolbens 44 wird audi diese Integration vod iPneumatifc^hndei -und I Dosier- 

Qber die Kolbenstange 41 dil verbundene Haltevorrich- modul, realisiert als Ofcreinszyhnder m torn | Z^der- 

tuns40 mit eingeleglem Spritzenstempel 39 unddamit rohr55mitTrennwand54,laBt ^sicheinesehrkompakte. 
S dn « fprifzenkolben 8 in dem medikamen- so storunanfaUige, prazise, einfach bedwnbare, pmswerte 

tengefQllten Zylinder 21, dessen Laschen 37 in der Hal- Meotoenten-Applikanonsvomchtung ™toa 

termne 38 fixiert sind; in Richtung Spritzen-AuslaBstut- Rg. 8 zeigt erne weitere Ausfuhnmgsform schema- 

£S I voSoblDieser Auslistutzen ist in die f^;^? fae ^ e f. S P«?^^ 

Haltevorrichtung 36 eingelegt und gibt Qber einen ange- der 62. die m einem Zylinder 61 mit Kolben 63 und 
SXossenen, nicht gezekhneten Infusionsschlauch das 55 Haltevorrichtung 66 fur eine Spntze langeordnet ist, als 

Medikiment an den Patienten ab. Soil nun Antriebselement In diese Haltevornchtung 1st erne mit 

S beendeter Medikamenten-Applikation eine neue Hydraulikflussigkeit gefQUte Spntze 67, Ae ds Reser- 

medikamentengefailte Einmal-Spritze verabreicht wer- voir dient, emgesetzt Aus ihr wird durch den Druck des 
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Kolbens 63 auf Spritzenstempel 64 und Kolben 65 Hy- 
draulikfliissigkeit ilber den Druckverbindungsschlauch 
68 und das zwischengeschaltete druckbegrenzende Do- 
sierinodul 69 - (mit Einwegeventil 70 (FluBrichtung 
zum Reservoir 67) und im Bypass die Dosierdiise 71 mit 5 
nachgeschalteter Druckbegrenzungsvorrichtung 72 
(aufgebaut beispielsweise aus einer Druckkapsel als 
Ausldser fur ein manueil federvorgespanntes Schlauch- 
quetschventil)) — fiber ein Verbindungselement 73 in 
die einen Zylinder 74 mit Kolben 75 und Spritzen-Ver- 10 
riegelungselement 78 aufweisende Vorschubvorrich- 
tung abgegeben. Dies bewirkt, daB der Koiben 75 den 
Spritzenstempel 76 und Koiben 77 der mit Arzneimittel 
gef Ollten und mit der Vorschubvorrichtung verriegelten 
Einmalspritze 79 in Pfeilrichtung 80 in ein nicht darge- 15 
stelltes, an den Patienten angeschlossenes Infusions- 
schlauchsystem entleert. Nach Entleerung der Spritze 
kann, wie schon beschrieben, eine neue voile Spritze 
muhelos eingesetzt werden, da der Kolben 75 zuriickge- 
schoben werden kann unter Auspressen von Hydraulik- 20 
flussigkeit uber Schlauch 68 und Ventil 70 in die Reser- 
voirspritze 67 mit Zurtickschieben von Kolben 65. 

Der wesentliche Vorteil all dieser beschriebenen Vor- 
richtungen gegeniiber anderen bekannten, nur mit Spi- 
ralfederantrieb arbeitenden Systemen ist, daB die teue- 25 
ren, schwer prazise herstellbaren Einmalgebrauchs-Do- 
sierschlauche (-kapillaren) entfallen konnen. Derartige 
Schlauche sind ein wesentlicher Hinderungsgrund fur 
die heme noch geringe Anwendungshaufigkeit dieser 
SystememKIinik und Praxis. 30 

Patentanspruche 

1. Medikamenten-Applikationsvorrichtung, insbe- 
sondere fur die intravendse oder subcutane Infu- 35 
sionstherapie, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
antreibbarer Kolben (5, 44, 47, 63) eines Zylinder- 
Kolben-Systems (3, 5; 42, 44; 47, 55; 61, 63) als Vor- 
schubvorrichtung fur einen Spritzenstempel (8) ei- 
ner mit der Applikationsvorrichtung in Wirkver- 40 
bindung stehenden Injektions-Infusions-Spritze 
(21)dient 

2. Medikamenten-Appiikationsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als An- 
trieb fur das Zylinder-Kolben-System ein Druckfe- 45 
der-, Gasdruckfeder- oder Druckluftantrieb ver- 
wendet wird, wobei zur druckkontrollierten Infu- 
sion der Kolben (5, 44, 47, 63) hydraulisch dadurch 
gesteuert wird, daB Flussigkeit Uber eine Dosier- 
vorrichtung (20, 49, 69) aus einem mit dem Zylinder- 50 
Kolben-System in Wirkverbindung stehenden FIQs- 
sigkeitsreservoir (26; 59, 60; 67) ein- oder auspreB- 
barist 

3. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
die Dosiervorrichtung als ein auswechselbares Mo- 
dul mit fester oder variabler Dosierung und mit 
oder ohne justierbarer Druckbegrenzung ausgebil- 
detist 

4. Dosiervorrichtung nach einem der vorstehenden 60 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB als Flus- 
sigkeitsdosierelement DUsen (27) oder englumige 
Rohrchen oder Schlauche oder Kapillaren verwen- 
det werden, denen im Bypass zus&tzlich ein feder- 
belastetes Einwegeventil (32, 33, 50) mit FluBrich- 65 
tung zum Fliissigkeitsreservoir und geringem Stro- 
mungswiderstand zugeordnet ist 

5. Dosiervorrichtung nach einem der vorstehenden 
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Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie durch 
die Anordnung von wenigstens zwei Kapiilar-Do- 
siervorrichtungen (20, 69) mit unterschiedlichen 
DurchfluBvolumina in einer Wechselvorrichtung 
wie einem Schieber oder einer Trommel das Wah- 
len unterschiedlicher Infusionsgeschwindigkeiten 
auch bei lauf ender Infusion ermoglicht 

6. Dosiervorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die ju- 
stierbare Druckbegrenzung eine von HydrauHk- 
flussigkeit durchstrSmte Druckkapsel (Druckbal- 
lon) aufweist, die einen von der Hydraulikflussig- 
keit ausgeiibten Druck auf einen Hebel ubertragt 
zur druckkontrollierten Auslosung einer federvor- 
gespannten Schlauchquetsche, welche eine Steue- 
rung bzw. Unterbrechung des Flussigkeitsstroms 
zum Vorschubzylinder bewirkt 

7. Medikamenten- Applikationsvorrichtung nach ei- 
nem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fliissigkeitsreservoir (26) als 
Zylinder (13, 61) mit dicht eingepaBtem, leicht glei- 
tendem Kolben (15, 63) ausgebildet ist 

8. Fliissigkeitsreservoir nach einem der Anspruche 
1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben 
(15) mit einer Kolbenstange (16) mit aufgebrachtem 
Gewinde, Stellmutter (18) und Handgriff (19) zum 
manuellen Ansaugen der Flussigkeit aus dem Zylin- 
der (3) und zur Vorschubbegrenzung ausgebildet 
ist 

9. Medikamenten-AppUkationsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Fliis- 
sigkeitsreservoir als Beutel oder Blase ausgebildet 
ist 

10. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Do- 
siervorrichtung (20, 69) mit dem FlQssigkeitsreser- 
voir eine Einheit bildet, wobei das Fliissigkeitsre- 
servoir einen in einen flussigkeitsgefullten Zylinder 
dicht eingepaBten Kolben (15) aufweist, dessen Sei- 
ten uber wenigstens eine Dosierduse (27) und ein 
Einwegeventil (33) miteinander kommunizieren. 

11. Medikamenten- Applikationsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
trieb des Zylinder-Kolben-Systems einen in einen 
Zylinder (42) dicht eingepaBten Kolben (44) auf- 
weist, der durch eingeleitete Druckluft innerhalb 
des Kolbens beweglich ist, wobei er Flussigkeit 
Uber Dosiermodul (20) in Fliissigkeitsreservoir (26) 
ausdruckt 

12. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach 
Anspruch 2 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Druckluftquelle ein handelsublicher Blutdruck- 
apparat verwendet wird, der ein Handgeblase, ein 
Druckmanometer und als Reservoir eine Blut- 
druckmanschette aufweist, und daB der variabel- 
kontroiherbar eingestellte Druck zur Regelung der 
Infusionsgeschwindigkeit und zur Begrenzung des 
Infusionsdrucks auf maximal 1,2 bar eingestellt ist 

13. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Gas- 
druckfeder dadurch reah'siert ist, daB Gas unter ho- 
hem Druck in den Zylinder (42, 53) eingebracht 
wird, wodurch der Kolben (44, 47) verschoben wird. 

14. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als An- 
triebselement fur das Zylinder-Kolben-System eine 
unter Spannung stehende Druckfeder verwendet 
wird, die in den Zylinder (53) eingesetzt ist und auf 
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den Kolben (47) einwirkt 

15, Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach 
einem der Anspruche 1 bis 6 t dadurch gekennzeich- 
net, daB sie als Antriebselement einen Zylinder (61) 
mit Kolben (63) und Dmckfeder (62) verwendet, 5 
wobei der Zylinder (61) mit einer Auffianschvor- 
richtung versehen ist, auf weicher eine Spritze (67) 
als Reservoir fur eine Hydraulikflussigkeit bef estig- 
bar ist, wobei die ,Spritze fiber eine zwischenge- 
schaltete Dosiervorrichtung (69) mit Druckbegren- 10 
zung mit einer Vonchubvorrichtung (74, 75, 76, 77) 
mit AnschluSverriegelungsvorrichtung (78) fOr ste- 
rile Injektions-Infusionsspritzen fur den Einmalge- 
brauch verbunden ist 

. 15 
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